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Llnvention concerne un appareil de telecommunications pour un systeme 
comprenant au moins une station de base et une pluralite de stations secondares munies de 
circuits pour se rdayer de I'information. 

Llnvention concerne aussi un systeme de transmission comprenant au moins 
un tel appareil. 

Llnvention concerne encore un precede de transmission mis en oeuvre dans un 

tel systeme. 

Llnvention trouve des applications lorsque la technique de transmission, 
connue sous le nom de « ODMA », est utilisee. Cette technique propose d'utiliser toutes les 
stations du systeme comme relais cfinfbrmations. Ainsi si une station n'arrive pas a se 
raccorder a une station de base, elle peut quand meme se connecter en utilisant d'autres 
stations mobiles comme relais. On trouvera dans I'ouvrage : « WCDMA for UMTS » de 
Harri Holma et Antb Toskala, edite par Wiley, des renselgnements concernant cette 
technique ODMA. 

La presente invention propose un appareil du genre mentionne dans le 
preambule qui pr&ente des performances accrues dans une large mesure. 

Pour cela, un tel appareil est remarquable en ce que les stations secondaires 
comportent une pluralite de dispositifs d'emission-reception pour echanger de llnformatfon 
avec d'autres stations (de base et/ou secondaires). 

L'idee de llnvention consiste done a utiliser I'enseignement apporte par 
I'architecture connue sous le nom de « MIMO » qui propose de multiplier pour chaque ^ 
station secondaire le nombre de dispositifs demission-reception. Lldee consiste aussi a 
profiter du systeme pour ameliorer encore la technique MIMO en ajoutant des trajets de 
transmission, en faisant jouer encore plus la diversite. Cette architecture est decrite dans 
des articles tels que, par exemple : « Capacity results on frequency-selective Rayleigh MIMO 
channels » de Daniel Perez et al, paru dans les Conf IST-Irlande en octobre 2000 aux 
pages 491 a 496. 

La description suivante, faite en regard des dessins ci-annex&, le tout donne a 
titre d'exemples non limitatifs fera bien comprendre comment llnvention peut etre realis^e. 



Sur ies dessins : 

La figure 1 montre un systeme comprenant au moins un appareil conforme a 
llnvention, 

La figure 2 montre plus en detail la structure d'un appareil conforme a 
llnvention. 



A la figure 1, on a represents un systeme cellulalre dans lequel la technique 
ODMA est mise en application. Le systeme comporte deux stations de base 10 et 12 et une 

10 pluralite de stations secondaires 21, 22, 23, qui sont Ies appareils de telecommunications, 
objets de la presente invention. Les rectangles portant Ies references 30 et 31 sont des 
obstacles a la transmission, par exemple des immeubles. Si la station secondaire 21 peut 
communiquer avec les stations de base 10 et 12, il n'en est pas de meme des stations 
secondaires 22 et 23. Ainsi, la station 22 peut a la limite communiquer avec la station de 

15 base 12 mais pas du tout avec la station 10, tandis que la station 23 est incapable de 
communiquer avec ces deux stations de base 10 et 12. Pour que cette dernfere station 
secondaire puisse quand meme communiquer, la technique ODMA propose que les stations 
secondaires puissent relayer les communications. Dans I'exemple decrit la station 23 peut 
communiquer grace a un relais de la station 21. II est entendu que ces deux stations 

20 secondaires sont, a cet effet, proches Tune de I'autre. 

La figure 2 montre plus en detail la structure de la station secondaire 23. 
Conformement a llnvention elle est essentiellement constitute d'une pluralite de dispositifs 
de reception RX1 a RXm et d'une pluralite de dispositifs de reception 7X1 a TXn. Les 
differents dispositifs de reception RX1 a RXm fournissent leur information a un circuit de 

25 traitement 40 pour etablir une information utile a un acces de reception 42 pour utilisation. 
D'une maniere similaire, une information utile a transmettre, disponible sur un 
accfes d'emission 50 est distribute au moyen d'un circuit de traitement demission 52 aux 
differents dispositifs d'emission TX1 a TXn. Le nombre de dispositifs d'emission peut etre 
egal au nombre de dispositifs de reception (m=n). Cette station secondaire presente done 

30 une structure d'un type connu sous le nom precite de MIMO. Ces dispositifs d'emission et 
ces dispositifs de reception peuvent trafiquer avec la seule station 21. Mais il est aussi 
possible qu'un certain nombre de ces dispositifs d'emission trafiquent avec la station de base 
tandis que les autres trafiquent avec la station secondaire 21. Ceci est montre sur la figure 
par les fleches FT et FR qui indiquent respectivement remission et la reception pour la 

35 station 23. On rappelle que la fonction de relais ou de repeteur effectuee par la station 21 
permet un traitement ameliore, car la diversite est assuree dans ce cas, au niveau de la 
station 23. 




Par Invention : 

- on etend le concept de 1'architecture MIMO au mode rep&eur du 
fonctionnement dans un reseau cellulaire et d'une maniere plus particulifcre pour le mode 
ODMA et pour FDD (Frequency Division Diversity), 

5 - on contribue a reduire le niveau de bruit dans les petites cellules pour 

lesquelles le mode ODMA est mis en application et de la on ameliore la quality des service 
offerts par le reseau et la capacite de trafic de la cellule, 

- on contribue aussi a ameliorer le processus de passage entre ces modes. On a 
un traitement en parallele des donn^es transmises, ce qui permet un passage dans le mode 

10 TDD (Time Division Diversity) comme cela est fait dans le mode FDD. 



REVENDICATIONS. 



1- Appareil de telecommunications pour un systeme comprenant au moins une 
station de base et une pluralite de stations secondares munies de circuits pour se relayer de 
llnformation, caracterise en ce que les stations secondares comportent une pluralite de 
dispositifs d'emission-reception pour echanger de (Information avec d'autres stations (de 
base et/ou secondaires). 

2- Appareil de telecommunications selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le systeme est un systeme de type ODMA. 

3- Systeme de telecommunications comprenant au moins une station de base 

et une pluralite de stations secondaires selon la revendication 1 ou 2 munies de circuits pour 

« 

se relayer de llnformation, caracterise en ce que les stations secondaires comportent une 
pluralite de dispositifs demission-reception pour echanger de Information avec d'autres 
stations (de base et/ou secondaires). 

4- Systeme de telecommunications selon la revendication 3, caracterise en ce 
qull est du type ODMA. 

5- Precede de transmission pour un systeme de telecommunications 
comprenant au moins une station de base et une pluralite de stations secondaires selon la 
revendication 1 ou 2 munies de circuits pour se relayer de nnforrnation, caracterise en ce 
que pour assurer une transmission il comporte une etape selon laquelle les stations 
secondaires effectuent des emissions en diversite d'espace et des receptions, aussi en 
diversite d'espace. 
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FIG.2 



invention concerne un appareil de telecommunications pour un systeme 
comprenant au moins une station de base et une pluralite de stations secondares munies de 
circuits pour se relayer de (Information. 

Llnvention concerne aussi un systeme de transmission comprenant au moins 
5 un tel appareil. 

[/invention concerne encore un procede de transmission mis en oeuvre dans un 

tel systeme. 

Llnvention trouve des applications lorsque la technique de transmission, 
connue sous le nom de « ODMA » (en langue anglaise Opportunity Driven Multiple Access), 

10 est utilisee. Selon cette technique, des mobiles qui regoivent un message provenant d'une 
station de base et destine a un autre mobile, peuvent re-emettre ce message vers cet autre 
mobile s'il est hors de portee de la station de base. Autrement dit, cette technique propose 
d'utiliser toutes les stations du systeme comme relais d'infbrmations. Ainsi si une station 
n'arrive pas a se raccorder a une station de base, elle peut quand meme se connecter en 

15 utilisant d'autres stations mobiles comme relais. On trouvera dans I'ouvrage : « WCDMA for 
UMTS » de Harri Holma et Antti Toskala, edite par Wiley, des renseignements plus d&ailles 
concernant cette technique ODMA. 



20 La presente invention propose un appareil du genre mentionne dans le 

preambule qui presente des performances accrues dans une large mesure. 

Pour cela, un tel appareil est remarquable en ce que les stations secondaires 
comportent une pluralite de dispositifs d'emission-reception pour ^changer de Information 
avec d'autres stations (de base et/ou secondaires). 

25 L'id^e de Invention consiste done a utiliser I'enseignement apporte par 

I'architecture connue sous le nom de « MIMO » qui propose de multiplier pour chaque 
station secondaire le nombre de dispositifs d'emission-reception. Lldee consiste aussi a 
profiter du systeme pour ameliorer encore la technique MIMO en ajoutant des trajets de 
transmission, en faisant jouer encore plus la diversite. Cette architecture est decrite dans 

30 des articles tels que, par exemple : « Capacity results on frequency-selective Rayleigh MIMO 
channels » de Daniel Perez et al, paru dans les Conf IST-Irlande en octobre 2000 aux 
pages 491 a 496. 

La description suivante, faite en regard des dessins ci-annexes, le tout donne a 
titre d'exemples non limitatifs fera bien comprendre comment llnvention peut etre realisee. 
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